Abstract of DE3237021 



Selective gas/smoke detection system having a number of suction lines connected separately 
to different measuring points in a room or rooms to be monitored and intended for taking air 
samples or gas samples at these measuring points, a gas or smoke detector which is 
connected to these lines and which reacts to the presence of a specific gas in the sample and, 
when a fixed threshold value is exceeded, emits a detection signal controlling an Indicator 
and/or alarm circuit, and shut-off valves which are received in the individual suction lines and 
which are to be energised cyclically and periodically In a controlled manner by means of a 
control circuit, the detector being connected to a control unit which, in the absence of a 
detection signal, sets the valves" in such a way that all the suction lines are simultaneously in 
open connection with the detector and, when a detection signal Is received, changes them over 
to a sensing mode, the suction lines being brought into open connection with the detector 
cyclically one after the other or in groups. 
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Pruf ungsamrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Sslektives Gas/Rauchdetektionsaystem 

Selektives Qas/Rauchdetektionssystem mtt einer Anzahl 
separat. an verschledenen MeOstellen in einem zu Qberwa- 
chenden Raum Oder Rgiumen angeschlossener Absauglei1un> 
gen zum Nehmen von Luft- oder Gasproben an diesen 
MeBstellen, etnem an diese Leitungen angeschiossenen Gas- 
Oder Rauchdetektor. der auf das Vorhandensein eines 
bestlmmten Gases in der Probe reagiert und bei Uberschrei' 
tung eines festgesetzten Schwellenwertes etn Oetektionssi- 
gnal abgibt daB eine Anzeige- und/oder Alarmierungsschal- 
tung steuert. und mit in den einzelnen Absaugleitungen 
aufgenommenen VerschluBventilen, die gesteuert durch 
einen Regetkreis zyklisch und perlodisch zu erregen sind, 
wobei der Detektor ari eine Steuerelnheit angeschlossen ist, 
die bei Abwesenheit eines Detektionsslgnals die Ventlle derart 
einsteilt, daB ali die Absaugleitungen gleichzeftig in offener 
Verbindung mIt dem Detektor stehen. und bei Erhatt eines 
Detektionsslgnals nach einer Abtastweise umschaltet, wobei 
die Absaugleitungen auf zyklische Weise eine nacb der 
andern oder Gruppenwelse in offene Verbindung mit dem 
Oetekrorgebractit werden: (32 37 021) 
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. A N S P R U E C H E 

/rr\ Selektives Gas/Rauchdetektionssystem mit eine^r 

4j:iahl separat, an verschiedenen Messtellen in einem iu 
fiberwachenden Ravun oder RSxjmen angeschlossener Absaug- 
leitungen zuw Nehmen von Luf t- oder Gasproben an diesen 
Messtellen, einem an diese Leitungen angeschlossenen Gas- 
oder R^uchdetektor, der auf das Vorhandeflsein eines be- 
stin«nten Gases in der Probe reagiert und bei Oberschreitung 
eines festgesetzten Schwellehwertes ein Detektionssignal 
abgibt, das eine Anzeige- and/oder Marmierungsschaltung 
steuert, und init in den einzelnen Absaugleitungen aufge- 
nommenen Verschlussventllen, die gesteuert durch einen 
Regelkreis zyklisch und periodisch zu erregen sihd, 
^^^nir^h qekennzetchnet , dass der Detektor an eine Steuerr 
einheit angeschlossen ist, die bei Abwesenheit eines 
Detektionssignals die Ventile derart einstellt. dass all 
die Absaugleitungen gleichzeitig in offener Verbindung 
mit dem Detektor stehen, und bei Erhalt eines Detektions- 
signals nach einer Abtastweise umschaltet, wobei die 
Absaugleitungen auf zyklische Weise eine nach der andern 
Oder gruppenweise in offene Verbindung mit dem Detektor 
gebracht werden. 

2. Detektionssystem gemass Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Steuereinheit eine Alarmschaltung 
und eine Abtastschaltung enthSlt, dass 4ie Alarmschaltung 
beim Eingehen eines ersten Detektionssignals von dem Detek- 
tor ein Alarmsignal erzeugt, das einerseits einen Alarm 
eirischaltet, aidererseits die Abtastschaltung fur eine 
zyklische Steuerung der Ventile in den Absaugleitungen 
einschaltet, und dass weibar Anzeige- und/oder Registrier- 
kreise vorgesehen sind um wahrend dieser zyklischen Ab- 
tastung eingegangene Detektionssignale anzuzeigen oder 
zu registrieren. 
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3^ Detektionssystem gemass Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass jede Absaugleitung in ein 
erstes Sammelstuck und uber eine Abzweigung in ein zweites 
Sammclstuck ausmlindet, welche Sanunelstucke iiber separate 
erste und zweite Zuf uhrleitungen init dem Detektor verbunden 
sind, wobei in der ersten Zuf uhrleitung des ersten Sammel- 
g tucks ein gesteuertes Hauptventil aufgenommen ist, das 
bei normalem Betrieb geof fnet ist und sich bei Umschaltung 
auf zyklische Abtastung schliesst, und dass die Absaug- 
leitungen gesteuerte Ventlle enthalten, die bei normalem 
Betrieb die Abzweigungen abschliessen und diese bei Um- 
schaltung auf zyklische Abtastung eine nach der andern 
Oder grdppenweise offnen. 

4^ Detektionssystem gemass Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventile in den Absaug- 
leitungen Dreiwegventile sind. 

5^ Detektionssystem gemass Anspruch 3 oder A, 

dadurch gekennzeichnet, dass zum Absaugen iiber die Absaug- 
leitungen an der Auggangsseite des Detektors elneVakuum- 
pumpe geschaltet ist. 

5, Detektionssystem gemass Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass eine Uralauf leitung versehen mit einem 
einstellbaren Ventil das erste Sammelstuck direkt mit der 
Pumpe verbindet. 

7^ Detektionssystem gemSss einem der »'^«-pruche 

3-6, dadurch gekennzeichnet, dass in der zv/eiten Zuf uhr- 
leitung zwischen dem zweiten Sammelstuck und dem Detektor 
ein Gasstrommesser zum periodischen Kontrollieren der Ab- 
saugleitungen aufgenommen ist. 
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Detektionssystem gemass der Ansprlichen 2 und 7, 



3237021 



dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinhelt 61ne 
Zeitschaltung enthalt, die periodisch, z.B. eininal pro 
24 Stunden die Abtastschaltung fur periodische Kontrolle 
der Absaugleitungen betatigt, und dass ein Verriegelungs- 
kreis vorgesehen ist, der gesteuert durch die Alarmschal tung 
diese Wirkung blockiert, wenn die Alarmschaltung ein De- 
tektionssignal erhalten hat. 

^* Selektives Gasdetektionssystem gemass einem 

der Anspriiche 3-8, wobei die Detektion eines bestimmten 
Gases in einer Gas- oder Luftprobe mit Hilfe eines mit 
diesem Gas reagierenden Reagensgases erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Reagensgasdosierbehalter direkt 
an das zweite Sanunelstuck und uber ein gesteuertes Reagens- 
ventil an das erste Sammelstuck angeschlossen ist. 

Selektives Gasdetektionssystem gemass 
einem der Anspruche 3-8, wofaei die Detektion eines be- 
stinunten Gases in einer Gas- oder Luftprobe mittels eines 
mit diesem Gas reagierenden Reagensgases erfolgt, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Reagensdosierbehalter uber eine 
mit einem gesteuerten Reagensventil versehene Reagens- 
leitung mit dem ersten Sammelstuck verbunden ist und 
dass zwischen dem Reagensventil und dem Dosierbehalter 
Abzweigungen diese Reagensleitung mit den Absaugleitungen 
in der NShe ihrer Messtellen verbinden. 

'Selektives Gasdetektionssystem gemass 
Anspruch 9 oder 10 ausgebildet als Feuersicherungssystem, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Messtellen in Polyvinyl- 
chlorid enthaltenden Raumen angeordnet sind, dass das 
Reagensgas Ammoniak ist und dass der Detektor ein lonisations- 
detektor ist. 
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Selektives Gas/Rauchdetektionssystem» 



Die Erfindung bezieht sich au£ ein selektives Gas/ 
Rauchdetektionssystera mit einer Anzahl separat, an 
verschiedenen Messtellen in einem zu uberwachenden 
Raum Oder Raumen angeschlossener Absaugleitungen zum 
Nehmen von Luft- oder Gasproben an dlesen MesiStellen, 
einera an diese Leitungen angeschlossenen Gas- oder 
Rauchdetektor , der auf das Vorhandenseln eines be- 
stimmten Gases in der Probe anspricht und bei Ober- 
schreitung eines f estgesetzten Schwellenwertes ein 
Detektionssignal abgibt, das eine Anzeige- und/oder 
Alarmierungsschaltung steuert, und mit in den separaten 
Absaugleitungen aufgenoiranenen Verschlussventilen, die 
gesteuert durch einen Regelkreis zyklisch und periodisch 
zu erregen sind. 

Derartige Selektionssysteme sind bekannt. In der 
deutschen Auslegeschrif t 2.136.968 wird eine Brand- 
meldeeinrichtung beschrieben, bei der auf das Vorhanden- 
seln von Kohlenmonoxidgas detektiert wird, das sich 
bei beginnenden Feuerherden entwickelt. Bei dem genannten 
System werden die verschiedenen Messtellen wechselweise 
auf zyklische Weise durch eine zyklische Steuerung des 
Ventilsystems abgetastet, wobei diese Ventile eins nach 
dem andern wahrend einer bestimmten Messperiode geoffnet 
werden, so dass lokalisiert werden kann bei welcher , 
Mess telle sich ein moglicher Feuerherd befindet- 

Obwohl die genannte Brandmeldeeinrichtung eine genaue 
selektive Oetektion ermoglicht, ist doch eine Anzahl 
wich tiger Jach telle damit verbundent 

i) Vv*ahrend der Abtastung einer Mess telle sind die Ubrigen 
Messtellen nicht angeschlossen und erfolgt dort also 
keine Detektion* Bei nur wenig Absaugleitungen wird dies 
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kein Nachtell seih, aber je nachdem mehr Absauglel tunqon 
vorhandeh sind» nimmt die gesamte Zykluszeit entsprechend 
zu und die zyklische Oberwachung einer grosseren Anzahl 
Messtellen wird deshalb verhaltnismassig vie! Zeit in 
Anispruch nehroeiir in sbe sonde r^ wenn eln potentieller Feueic- 
herd an einer der letzten Messtellen des Oberwachungssystems 
auftritti, was als Folge haben kann, dass die tatsachliche 
Erandmelduhg spater als erwunseht stattf indet • 

2) Ein anderer Nachtell ist, dass bei kontih'uierllcher 
zyklischer Abtastung die Ventiie der verschiedenen Saug- 
leltungen kbntihuierlich aiif- and dichtgeschaltet werden, 
was fruhzeitiger Verschleiss als Folge hat sowie ein 
"gerauschvolles System". 

3) Oberdies ist kontinuierliches Vermogen erforderlich zum 
Antreiben der Ventiie , was insbesondere bei grosseren Sys- 
temen eine Rolie spielen wird. 

Die Brfindung bezweckt nun ein selektives Gas/Rauchdetek- 
tionssystem der eingangserwahnten Art zu verschaffen, wobei 
die genannten Nachteile vermieden werden und womit eine 
gute und schnelle Detektion und Oberwachung einer grossen 
Anzahl Messtellen auch bei ISngeren Absauglel tungen inoglich 
ist. 

Dazu hat die Erfindung bei einem eingangs beschriebenen 
Detek tionssystem das Kennzeichen, dass der Detektor an 
eine Steuereinheit angeschlossen ist,r die bei Abwesen- 
heit eines Detektionssignals die Ventiie derart einstelit, 
dass all die Absauglel tungen gieichzeitig mit einem Detek- 
tor in of fener Verbindung stehen und bei Erhalt eines 
Detektionssignals nach einer Abtastweise umschaltet, bei 
der die Absauglel tungen auf zyklische Weise eine nach der 
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andern Oder gruppenweise mit dem Detektor in offene Ver- 
bindung gebracht werden. 

Die Erfindung ist auf der Erkenntnis basiert, dass fur 
eine zwecktnassige Oberwachung einerAnzahl Messtellen es ^ 
nicht notwendig ist ununterbrochen zyklisch abzutasten 
wie bei dem bekannten System. Stattdessen wird kontinu- - 
ierlich an all den Messtellen zugleich dadurch gemessen, 
dass bei normalem Betrieb all die Absaugleitungen gleich- 
zeitig Gas oder Luft von den Messtellen nach dem Detektor 
ansaugen. Damit wird erzielt, dass das Auftreten von uner- 
wiinschtem Gas an einer der Messtellen in einer Zeit de- 
tektiert wird, die eine Fraktion der fur einen selektiven 
Abtastzyklus der einzelnen Messtellen erf orderlichen Zeit 
betragt. Sobald der Detektor unerwiinschtes Gas detektiert 
und darauf ansprechend ein Detektionssignal gibt, wird dies 
an den Stcuerkreis wei tergeleitet , der fiir Alarmierung 
Sorge tragt und augenblicklich auf zyklische Abtastung 
umschaltet um f estzus tellen an welcher Messtelle oder welchen 
Messtellen der "Herd" sich befindet. Da die anfangliche 
nicht-selektive Detektion bereits fiir Alarmierung Sorge 
getragen hat, ist es gleichgliltig ob die darauf folgende 
zyklische selektive Detektion bei einer grossen Anzahl 
Messtellen verhaltnismassig lange dauert, da infolge der 
anfanglichen Alarmierung bereits Massnahmen getroffen 
werden konnen, 

Ein grosser Vorteil der Erfindung ist ferner, dass wahrend 
des normalen Detriebs das System passiv wirkt, d.h. mit 
permanent geoffneten Ventilen, die nicht zu bewegen brauchen, 
was Verschleiss vorbeugt und stark energieersparend ist . 
Dagegen wird immer sehr schnell detektiert werden, da 
die Zeit die erforderlich ist um die "Gesamtdetektion" - 
zu verrichten von der Ordnung der langsten Messzeit fiir 
eine selektive Messtelle ist, wobei unter Messzeit ver-- 
stehen werden muss die Gesamtzeit pro Messtelle erforderlich 
zum Offnen des diesbeziiglichen Ventils, Spiilen von Leitungen 
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und Detektorr Detektieren und Wlederschliessen des Ventils. 

Fiir elne praktische Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
ferner vorgesehen, dass die Steuereinheit eine Alarm- 
schaltung und eine Abtastschalturigenthalt, dass die Alarm- 
schaltung beim Eingehen eines ersten Detektionssignals 
vom Detektor ein Alarmsignal erzeugt, das einerseits einen 
Alarm einschaltetf andererseits die Abtastschaltung fiir 
zyklische Steuerung der Venfeile in den Absaugleitungen 
einschaltet und dass £efner Anzelge- und/oder Regis trier- 
kreise vorgesehen sind um yahrend dieser zyklischen Abtas- 
tung eingegatigene Detektlonsslgnale anzuzelgen oder zu 
registrieren* Eine derartige Steuereinheit kann ferner 
noch Handbedienungen und Elnstellungen enthalten sowie 
Verriegelungervdie beim Auftreten eines Alarmsignals diese 
Handbedienungen blockieren. 

Obwohl es im Prinzip moglich ist, dass das erf indungsge- 
masse System mit einem einfachen Satz Absaugrohre arbeitet, 
die gemeinsam in einen Detektor ausmunden, ist aus prak- 
tischen Grunden ein mehr dif ferentiertes System vorzuziehen. 
Gemass einer Vorzugsausfiihrungsform des erfindungsgemassen 
Detektionssystems ist die Konstruktion derartig, dass jede 
Absaugleitung in ein erstes Saramelstuck und iiber eine Ver- 
zweigung in ein zweites Sammelstuck ausmlindet, welche 
Sammelstucke uber separate erste und zweite Zuf uhrlei tungen 
mit dem Detektor yerbunden sind, wobei in der ersten Zufuhr- 
leitung des ersten Sammelstucks ein gesteuertes Hauptventil 
aufgenommen ist, das bei normalem Detrieb geoffnet ist 
und sich bei Umschaltung auf zyklische Abtastung schliesst . 
und dass die Absaugleitungen gesteuerte Ventile enthalten, 
die bei Normalbetrieb die Ab2weigungen verschliessen und 
diese bei Umschaltung auf zyklische Abtastung eine nach 
der andern oder gruppenweiso offnen. Auf zweckmassige 
Weise konnen dabei die Ventile in den Verschlusslci tungen 
Dreiwegventile sein, 

Bei dieser Ausbildung ist es ferner vorzuziehen, dass zum 
Absaugen ilber die Absaugleitungen an der Ausgangsseite des 
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Detektors eine Vakuumpumpe goschaltet. ist, so dass also 
durch den Detektor hlndurchgesogen vrXrd. 

Eine derartige Ausf iihrungsform arbeltet schnell und 
zweckmassig . Bei normalem Betrieb bestehen offene Ver- • 
bindungen zwischen den verschiedenen Messpunkten Uhd deiri 
ersten Sanunels tiick , wahrend das Hauptventil geoffnet ist, 
so dass kontinuierlich detektiert werden kann. Wenn der 
Detektor unerwiinsch tos Gas detektiert und ein Detektions- 
signal an die Steuereinheit abgibt, wird das Hauptventil 
geschlossen und wird auf selektive Abtastung der Absaug- 
leitungsventile umgeschaltet , wobei die Abzweigungen eine 
nach der andern in offene Verbindung mit dem zweiten 
Sammelstiick gebracht werden, das in direkter Verbindung 
mit dem Detektor steht. Ein grosser Vorteil bei diesem 
System ist, dass unmittelbar nachdem das Hauptventil 
geschlossen ist, das in dem Detektor und in der ersten 
Zuf uhrleitung vorhandene Gas schnell durch die Pumpe 
abgesogen wird, so dass die selektive Abtastung und De- 
tektion nahez.u augenblicklich danach folgen kann. 

Das Schalten der Vakuumpumpe an der Ausgangsseite des 
Detektors bietet ferner noch die Moglichkeit den Detektor 
fiir Kontrollezwecke leicht zu evakuieren. 

Fur eine moglichst schnelle Absaugung bei zyklischer Ab- 
tastung der Absaugleitungen ist es ferner vorzuziehen, 
dass die Absaugleitungen kontinuierlich geniigendes Absaug- 
leistung bieten. Auf zweckmassige Weise kann dies dadurch 
erzielt werden, dass eine Umlauf leitung versehen mit 
einem einstellbaren Ventil das erste Sammelstiick direkt 
rait der Pumpe verbindet. Bel dieser Ausf uhrungsform bleiben 
die Verbindungen zwischen den Messpunkten und dem ersten 
Sammelstuck immer of fen und nachdem das Hauptventil ge- 
schlossen ist, tragt die Umf lihrungslei tung dafur Sorge, 
dass aiisserhalb des Detektors noch immer die Gesamtlange 
der Absaugleitungen abgesogen wird. Beim Einschalten der 
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zyklischen Abtastung werden die Abzweigungen eine nach 
der andern mlt dem zweiten Sammelstuck in offene Verbin- 
dung gebracht, wahrend das notwendige Ansaugvermogen in 
der diesbezuglichen Absaugleituhg bereits vorhanden ist, 
so dass mit dem Bringen auf Niveau d6s erwunschten Absaug- 
vermogens keine Zeit verloren geht* 

Fur eirie zweckmassigei Oberwachungv insbesondere bei einem 
System mit ausgedehnten Absaugleitungeni ist os empfehlens- 
wert die Absaugleitungeri periodisch in bezug auf Absa"ug- 
kapazitat zu konfcrollierenr da infolge Verschmutzung Ver- 
stopfung entstehen korinte, Auf zweckmassige Weise kann 
dazu in der zweiten Zuf Uhrleitung zwischen dem zweiten 
Sammelstuck und dem Detektor ein Gasstromtaesser aufgenommen 
sein* Plir eine automat ische periodische Kontrolle kann 
ferner die Steuereinheit eine Zeitschaltung enthalten, 
die periodisch z.B. Qinmal in 24 Stunden die Abtastschaltung 
fUr periodische Kontrolle der Absaugleitungen betatigt, . 
wahrend ferner ein Verriegelungskreis vorgesehen ist, 
der gesteuert durch die Alarmschaltung diese Wirkung 
blockiert, wenh die Alarmschaltung ein Detektionssignal 
empfangen hat. Eine derartige Verriegelung ist notwendig, 
da sonst in dem Fall von Alarmzustand die durch den Alarm 
eingeschaltete zyklische Abtastung und die periodische 
zyklische Abtastung auf storende Weise inter ferieren konnten. 

Die Erfindung ist insbesondere flir ein selektives Ga.«- • 
detektionssystem geeignet, bei dem die Detektion eines 
bestimmten Gases in einer Gas- Oder Luftprobe mit Hilfe 
eines mit diesem Gas reagierenden Reagensgases erfolgt. 
Dazu kann erf indungsgeraass ein Reagensgasdosierbehalter 
direkt an das zweite Sammelstuck und uber ein gesteuertes 
Reagensventil auf das erste Sammelstuck angeschlosseh soin. 
Die Steuerschaltung betatigt dabei dieses Reagensventil 
derart, dass dieses bei normaler Oberwachung geoffnet ist 
und sich bei Gasdetektion and Umschaltung auf zyklische 
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Abtastung schliesst, so dass kein Reagensgas mehr in das 
erste Sammelstuck eintreten kann. 

Es ist auch moglich, dass der Reagensgasdosierbehalter 
liber eine mit einem gesteuerten Reagensventil versehene . 
Reagensleitung mit dem ersten Sanunelstlick verbunden ist 
und dass zwischen dem Reagensventil und dem Dosierbehalter 
Abzwelgungen diese Reagensleitung mit den Absaugleitungen 
in der Nalie ihrer Messtellen verbinden. Die gewahlte An- 
ordnung ist dabei von den gesetzten Bedingungen abhangig. 
Wenn das Reagensgas schnell mit dem zu detektierenden Gas 
reagiert, ist die erste Ausf iihrungsform vorzuziehen, wenn 
dagegen das Reagensgas trager reagiert oder kleinere 
Mengen Gas zu detektieren sind, ist die zweite Ausfuhrung 
vorzuziehen, bei der das Reagensgas bereits an den Messtellen 
eingeflihrt wird. 

Das erf indungsgemasse Detek tionssystem gemass einer der 
beiden oben erwahnten Ausflihrungen ist insbesondere als 
Feuersicherungssystem geeignet. Auf zweckmassige Weise 
konnen dabei die Messtellen in Raumen angeordnet sein, 
die Polyvinylchlorid (z.B. Isolierkabel ) enthalten, das 
bei Erwarmung HCl abgibt, und kann das Reagensgas aus 
Ammoniak bestehen, das mit diesem HCl NH^Cl-Nebel entwickelt, 
der durch einen geeigneten lonisationsdetektor auf emp- 
findliche Weise detektiert werden kann. 

Vollstandigkeitshalber wird bemerkt, dass das Detektieren 
von HCl mit Hilfe von Ammoniak in einem lonisationsdetektor 
aus dor belgischen Patentschrif t 760.528 an sich bekannt 
ist, wahrend das Detektieren von Ammoniak mit Hilfe von 
HCl in der hollandischen Of f enlegungsschrif t 68 18301 
beschrieben wird. 

Die Erfindung wird nun an Hand von Ausf iihrungsbeispielen 
unter Hinweis auf die Zeichnung erlautert werden. In der 
Zeichnung zeigt: 
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Fig. 1 eine schema tische Dbersicht einer ersten Aus- 
fuhrungsform des erf indungsgemassen De tektionssys terns; 

Fig. 2 eine schematische Dbersicht einer zweiten Aus- 
fUhrungsform, die eine Variante in bezug auf diejenige . 
von Fig. 1 bildet und 

Fig. 3 ein Blockschema einer Steuereinheit, die bei den 
Systemen gemass den Figuren 1 und 2 zu benutzen ist. 

Gemass dem System von Fig. 1 sind.ah eine Anzahl Messtollen 
MP, die in einem gleichen Oder in verschiGdencn Raumen 
liegen konnen, Absaugleitungen 1 angeschlossen, die sich 
in Leitungen 2 und 3 verzweigen, die in der Praxis m5g- 
lichst kurz sind. An den Verzweigungss tellen befinden 
sich selektive Ventile SK, die aus elektrisch gesteuerten 
Dreiwegventilen bestehen. Die Leitungen 2 miinden auf ein 
erstes Sammelstuck (Rohrverzweigung) Ml aus, wahrend die 
Abzweigleitungen 3 auf ein zweites Sammelstuck M2 ausmiinden. 
Das erste Sammelstuck ist an eine Abf uhrleitung 4 ange- 
schlossen, in der ein elektrisch gesteuertes Hauptventil 
HK aufgenommen ist und die an den Eingang eines Detektors 
anschliesst, der in diesem Falle ein lonisationsdetektor 
ist. Das zweite Sammelstuck weist eine Abfuhrlei tung 7 auf, 
die an die Lei tung 4 zwischen dem Hauptventil und dem 
Eingang des Detektors anschliesst. Der Ausgang des Detektors 
ist uL^reine Leitung 5 an eine Vakuumpumpe VP angeschlossen 
In der Abf uhrleitung 7 ist ferner ein Gasstrommesser FL 
aufgenommen. Eine Umf uhrungsleitung 6, in der ein von 
Hand einstellbares Regelventil BK aufgenommen ist, ver-- . 
bindet das erste Sammelstuck Ml direkt mit der Pumpe VP. 

Ein Reagensgasbehalter R ist uber eine Leitung 8 und 
eine Abzweigung 9 direkt an das zweite Sammelstuck M2 
und uber ein elektrisch stouerbares Regelventil an das 
erste Sammelstuck Ml angeschlossen. 

Der Detektor D ist mit einer elek tronischen Steuereinheit 
verbunden, von der aus die Selektionsventile SK, das 



3237Q21 



Hauptventil HK und das Reagensventil RK gesteuert wefden. 

Die Wirkung der oben beschriebenen Vorrichtung *wlrd nun 
anhand einer Anwendung als Feuersicherungssystem erlautert 
warden, wobei die Messtellen MP in der Nahe von Polyvinyl- 
chlorld (z.B. Kabel) angeordnet sind, das bei Erwarmung 
HGl-Gas entwickelt, und wobci das Reagensgas Airanoniak ist, 

das mit HCl unter Bildung von NH^Cl reagiert. 

I 

Bei normalem Betrieb ist die rStellung der Ventile SK 
derartig, dass die Verbindung.in 1-2 offen und die Ver- 
bindungen 1-3 geschlossen sir. J. Das Hauptventil HK in 
der Leitung 4 ist offen ebensowie das Reagensventil RK 
in der Leitung 8, wahrend das einstellbare Ventil BK in 
der Umlauf leitung 6 auf einem einges tellten Niveau offen 
ist. Die Vakuumpumpe VP ist wahrend jedes Betriebs per- 
manent eingeschaltet • 

Solange an keiner der Messtellen MP HCl-Entwicklung inf olge 
ortlicher Erwarmung stattfindet, bleibt das System in 
dem obengenannten Norma Ibetriebszustand geschaltet. Sobald 
jedoch an einer oder mehreren der Messtellen eine unzu- 
lassige Erhitzung auftrltt, wird das aus dem erhitzteh 
Polyvinylchlorid frei gekommene HCl mit der Luft mit nach 
dem Sammelstiick Ml angesogen warden, wohin auch von dem 
Rcagensdosierbehalter aus uber die Leitung 8 Ammoniakgas 
zugefuhrt wird, so dass sich NH^Cl-Nebel bildet, der durch 
die Zufuhrleitung 4 den Detektor D erreicht und dort de- 
tektiert wird. Demz^^fclge wird ein Detektionssignal nach 
der Steuereinheit (nicht dargestellt) gesandt, in der die 
Alarmschal tung fur Alarmierung und Einschaltung der Abtast- 
schaltung Sorge tragt, die sodann eine Ventilsteuerung 
derart verursacht, dass das Hauptventil HK und das Reagens- 
ventil RK geschlossen werden und die respektiven Ventile 
SK nacheinander zyklisch auf eine offene Verbindung 1-3 
umgeschaltet werden. 
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Demzufolge wer<)en nun die l|i(?sstellen MI* cine nach der andcjrn 
abgetastetr. wobel jedesmal wechselweise eine derarticie. 
Mess telle dber die Leitungen 1 und 3 an das zweite Sammel- 
stuck M2 angeschlossen ist^ dem auch Reagensgas uber die 
Leitungen 8,9 zugefuhrt wird. Die zweite Zuf uhrleitung 
7 fuhrt die Gasproben von M2 aus nach dem Detektor , detr* 
bei positiver Feststellung von NH^Cl-Nebel (oder Rauch) 
ein Detektionssignal an die Steuereinheit weiterleitet^ 
die dafur Sprge tragt dass dieses Signal, registriert und/ 
Oder dargestellt wird* 

Auf .diese Weise wird erzielt/ dass in erster Instanz schnell 
auf nicht-selektive Weise das Verhindern eines noch nicht 
lokalisierten Feuerherds detektiert wird und nachdem die 
Alarmierung eingeschaltet ist sodann auf langsamere Weise 
die Lage dieses Feuerherds festgestellt wird. Der Vorteil 
dieser Arbeitsvreise 1st, wie bereits erwahnt, dass die 
£ruhzeitige Alarmierung bereits in den Stand. setzt not- 
wendige Massnahmen wie z.B, das Aufrufen einer Peuerwehr- 
wache zu treffen, insbesondere Massnahmen die bereits 
getroffen werden konnen ohne die genaue Lage des ange- 
nororoenen Feuerherds zu kennen. 

Wahrend der zyklischen Abtastung der Mess te lien MP, die 
auf die gemeinsame Abtastung nach einera Detektionssignal 
des Detektors D folgt, ist es ervunscht dafiir Sorge zu 
:jragen, dass die Absaugleistiing der Leitungen 1 und 3 auf 
Niveau erhalten wird, Bei den Leitungen 3 ist dies kein 
Problem, da diese immcr in of fener Verbindung mit dem 
Detektor D und also mit der Pumpe VP bleiben. Um auch 
die Absaugleistung in den Leitungen nach dem Schliessen 
des Hauptventils HK auf Niveau zu erhalten, ist die Um- 
laufleitung 6 angeordnet, die daftir Sorge tragt dass immer 
eine direkte Verbindung zwischen dem ersten Sammelstiick Mi 
und der Pumpe VP of fen bleibt, so dass uber diese Umlauf*- 
leitung auch nach dem Schliessen des Hauptventils noch 



3237021 



inuner auf den Absaugleitunqen 1 abgesogen wird. Sobald 
deshalb eine der MGSStellcn nach der offenen Verbindung 
1-3 umgeschaltet wird, sind die Druckverhaltnisse in 
diesen beiden Leitungen bereits in Ordnung um eine augen- 
blickliche Absaugung zu gev/ahrleis ten . Auf diese Weise . 
kann die zyklische Abtastung fiir jede Messtelle MP mog- 
lichst schnell erfolgenl 

Fur cine gute Wirkung des Systems, bei dem die Absaug- 
leitungen Langen von bis zu 30 Metern besitzen und mit 
Leitungsdurchinessem der Ordnung von einigen Millimetern^ 
kann die Pumpe VP eine norniale niedriges-Vakuumpumpe (Vor- 
punipc) mit geniigender Kapazitat sein. Unter diesen Ver- 
haltnissen kann beim gemeinsamen Absaugen der Leitungen 
eine Absauggeschwindigkei t von 2-3 Metern pro Sekunde 
erlialten werden, was eine schnelle erste Detektion ge- 
wahrleistet. 

Um die verschiedenen Absaugleitungen periodisch zu 
kontrollieren, ist in der Leitung 7 zwischen dem zweiten 
Sammelstuck M2 und dem Detektor D ein Gasstroramesser 7 
aufgenomraen, der bei selektiver Absaugung der verschiedenen 
Absaugleitungen eine S tromgeschwindigkeit registriert, 
aus dor festgestellt werden kann ob die Leitungen wohl Oder 
nicht verstopft oder undicht werden. Eine derartige Kontrolle 
kann periodisch erfolgen, wie anhand von Fig, 3 naher be- 
sprochen werden wird. 

Die Ausf uhrungsform von Fig. 2 entspricht hauptsachlich 
derjenigen von Fig. 1. Entsprechende Einzelteile sind 
deshalb mit den gleichen Bezugszif fern und -Zeichen ange- 
geben. Im Gegensatz zu der Ausf uhrungsform von Fig. 1 
ist der Reagensgasdosierbehal ter R nicht direkt an das 
zwcite Sammelstuck M2 angeschlossen . Stattdessen ist der 
Dosierbehalter R uber eine verhaltnismassig lange Leitung 
8*, die wieder ein Reagensventil RK enthalt, an den ersten 
Sammelbehalter Ml angeschlossen, wahrend Abzweigungen 10 
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dieser Leitung 8' an die Absauglei tungen 1 In der Nahc 
der Messtellen MP anschliesKen. Eln derartigo Dosierwciso 
des Reagensgases ist- in Fallen wichtig* wo das Reagensgas 
langer mit der zu detektierenden Komponente reagieren muss, 
Oder in Fallen, wo leichte Konzentrationpn des zu detektierenden 
Gases f estzustellen sind. 

Die Ausfuhrung von Fig. 2 kann ebensowie von Fig. 1 fvir 
HCi-Detektion mit Hilfe von NH3 dienen^ Die Wirkung der 
Ventile ist dabei im Prinzip dieselbe wie in der vorher- 
gehenden Ausf uhrungsform. Genannte Ausbildung ist insbc- 
sondere geeignet in feuchter und/oder kaltor Umgebung 
zu benutzen. 

Obwohl in den. obengenannten Beispielen von Systemen aus- 
gegangen ist, mit denen Rauch oder sich aus Polyvinylchlorid 
entwickelndes HCl-Gas mit Ammoniak detektiert wird, wird 
es deutlich sein, dass zahlreiche andere Anwendungen 
moglich sind. Es ist z.B. moglich unerwunschtes Ammoniak, 
z.B. in Kiihlraumen zu detektieren, wobel als Reagensgas 
HCl benutzt wird. Andere auf einer verschiedenen chemi- 
schen Reaktion basierte Systeme sind ebenfalls moglich. 
In bestimmten Fallen, z.B. eine. Anzahl CO-Detektionsme thoden, 
ist ein Reagensgas nicht erforderlich. In diesen Fallen 
kann die Vorkehrung eines Reagensgasdosierbehalters unter- 
bleiben. 

Fig. 3 zeigt in Blockschema eine mogliche Ausf uhrungsform 
einer in den Figuren 1 und 2 darges tell ten, bei den Detek- 
tionssystemen zu benutzenden Steuereinheit . Die wichtigsten 
Einzelteile der gezeigten Einheit sind eine 'l&ktschaltung 11, 
eine Dateneingabe 12, eine Alarmschaltung 13 und eine 
Abtastschaltung 14, die einen digitalen Darstellungskrois 
18 antreibt sowie liber einen Binar-Dezimalumset^er 15 
einen Lampenanzeigekreis 16 und eine Ventilsteuerung 17, 
Die Taktschaltung 11 enthalt einen festen Oszillator und 
einen Frequenzteilkreis und kann Synchrpnpulsen verschie- 
dener Lange abgeben. Die Taktschaltung 11 ist an eine Zeit- 
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schaltung 19 angeschlossen, welche die Wirkung der 
Abtastscbaltung bestinunt, eine handbedienbare Zeit- 
schaltung 20, mit welcher der Abtastkreis 14 fiir eine 
selektive Messtelle gestartet werden kanri/ und eine 
Zeitschaltung 21, die einmal in 24 Stunden die Abtast- 
schaltung 14 fiir einen Messzyklus laufen' lasst, bestimntt 
zum Kontrollieren der JVbsaugleitungen 1 mittels eines^ 
Strommessers FL. 

In der Steuereinheit ist ferner eine Anzahl Verriegelungs- 
schaltungen 22,23 und 24 sowie ein Gatter 25 auf genonunen ^ 
dessen Funktion bei der nachs tehenden Beschreibung der 
Wirkung erlautert werden wird. 

Bei norraalem Oberwachi-'.igsbetrieb, wobei die Pumpe VP lauft/ 
die Ventile SK eine oifene Verbindung zwischen den Leitungen 
1 und 2 haben und das Haupfcventil HK und das Reagensventil 
RK geoffnet sind, ist die Zeitschaltung 19 ausgeschaltet 
und wird nur die Zeitschaltung 21 einmal pro 24 Stunden 
fiir einen Kontrollzyklus angeschaltet. 

Wenn nun der auf die Dateneingabe 12 angeschlossene Detektor 
D ein Detektionssignal erzeugt, wird dieses iiber die Daten- 
eingabe an die Alarmschaltung weitergeleitet., die dieses 
Signal in einen Alarm umsetzt. Zugleich gibt der Alarmkreis 
Uber den Veriegelungskreis 22 ein Startsignal an die 
Zeitschaltung 19, wodurch die Zeitschaltung X9 zu laufen 
anfangt und die Abtastscha I tung 14 fiir einen. selektiven 
Messzyklus antreibt, wahrend zugleich die Verriegelung 22 
eine Blockierung der handbedienbaren Riickstellschaltung 
26 verursacht. Die Alarmschaltung 13 gibt welter Signale 
an die Verriegelungschal tungen 23 und 24, wodurch die 
eventuclle Wirkung der Zeitschaltungen 20 und 21 blockiert 
werdon. Die Abtastschaltung 14 ist im wesentlichen ein 
dlgitaler Zahler, z.B. ein Vierbits-Digltal-Zahler ^ dessen 
Zahlinhalt an die Anzahl zu steuernder Ventile SK angepasst 
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ist. Sobald die Abtastschal turig. J4 elngcschalt^t ist,. 
wlrd uberdies eln Steuerslgnal liber die Ventils tcuerung 
17 an das Hauptventil HK und das Reagensventil RK weiter- 
geleitet^ wodurch diese sich. schliessen. Im ubrigcn wird 
uber die Abtastschaltung 14 uber ^en Dinar-Doz imalumsctzpr 
15 dafur Sbrge getragen, dass die Ventile SK eino nach 
der andern die Verbindungen 1-3 offnen und die Verbindunycn 
l~2 wohl Oder nicht schliessen, wahrend der Lampehanzcige- 
kreis angibt welches dleser Ventile geschaltet wird. Dicse 
Umschaltungen besitzen eine bestimmte Zeitdauer, dte auf 
die erforderliche. Messzeit fur die diesbezugliche Absaug- 
leitung abgestimittt istr die durch das Offnen des Ventils^ 
das Spulen der Leltungen und des Detektors, das Detektieren 
und das Schliessen des Ventils bestimmt wird* Wehn wahrend 
der selektiven Abtastung uber eine bestimmte Absaugiei tung 
das Austreten von HCl-Gas detektiert wird, fuhrt der Detck- 
tor D dieses Signal in die Dateneingabe 12 ein, die dieses 
Signal an den einen Eingang von UND-Gatter 25 welterleitct , 
dessen anderer Eingang an die Zei tschaltung 19 angeschlbssen 
ist. Bei Erhalt dieser beiden Eingangssignale und nach 
einem bestimmten Zeitverlauf offnet sich das Gatter 25 und 
gibt dem digitalen Darstellungskreis 18 ein Signal, der 
die momentane digitale Darstellung d^rauf festhalt. Pur 
diesen sicheren Zeitverlauf tragt eine in dem Gatter 25 
eingebaute Schaltung, z.B. ein Verzogerungskreis Sorge, 
was notig ist well der grosste Teil eines Messzyklus aus 
Spulen besteht, und wenn an einer vorhergehenden Messtelle 
HCl-Detektion stattgef unden hatte, ist der Detektor und 
die darauf zu messende Leitung zunachst rein zu snulcn, 
was einen grossen Teil der Messzeit in Anspruch nimmt, bci 
einer Messdauer von IS Sekunden z.B. 13 Sekunden, so dass 
eine Verzogerung von 13 Sekunden notwendig ist. Das einge- 
gangene Detektionssignal kanh ferner iiber die Alarmschal tung 
13 und die Abtastschaltung 14 an den Lampenanzeigekreis 
wei tergeleitet werden um die momentan brennende Lampe in 
diesem Zustand zu erhalten. 
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Wcnn dor Gosamtmoss/ykJ us .ill der Messtellen vollendet 
ist, schaltet der Abtastkreis 14 die Zeitschaltung 19 
wieder aus, wonach es moglich ist mit der Riickstellschaltung 
26 nach der Beseitigung der Alarmursache die anfanglichen 
Schaltungsverhaltnlsse wiederherzustellen , namlich das • 
ZurUckstellen der Zeitschaltung 19 und das Ausschalten 
des Alarms, der Verriegolungen 23 und 24 und der digitalen 
und hnmpcnanzeigen, wonach die Steuerschaltung wieder im- 
standn isfc in normalom Botrieb das DetekLionssystem zu 
stouorn. 

Es wird doutlich suin, das.s die Erfindung nicht auf die 
oben gegobenen Beispiele bc'schrankt ist- Sowohl fiir das 
Absaugleitungsmessystem air. fur die Steuereinheit sind 
zahlreicho Anderungen und Variationen moglich, die inner- 
halb dos Rahmens der Erfindung liegen. 
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